Il WYCIAG Z OBLICZEN STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWYCH

1. Zestawienie norm

PN-EN 1990 Eurokod 0 Podstawy projektowania konstrukgciji

PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-1: Oddziatywania
ogolne. Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w
budynkach

PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1 Oddziatywania na konstrukcje, Czes¢ 1-3: Oddziatywania
ogolne- Obcigzenie sSniegiem

PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje, Czes¢ 1-4: Oddziatywania
ogolne. Oddziatywania wiatru

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu, Czes¢ 1-1: Reguty
ogolne i reguty dla budynkéw.

PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3 Projektowanie konstrukcji stalowych, Czes¢ 1-1: Reguly
ogolne i reguty dla budynkéw.

PN-EN 1995-1-1:2010 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych -- Cze$¢ 1-1:
Postanowienia ogélne — Reguty ogdlne i reguty dotyczgce budynkdw.

PN-EN 1996-1-1+A1:2013-05/AP1 Eurokod 6 Projektowanie konstrukcji murowych Czes¢ 1-1: Reguty
ogolne dla zbrojonych i niezbrojonych konstrukcji murowych

PN-EN 1997-1+AC+Ap1+Ap2:2008 |Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne, Czes$¢ 1: Zasady ogdlne

1.1. ZALOZ ENIA DO OBLICZEN

Obliczenia obejmujg konstrukcje budynku mieszkalnego jednorodzinnego. Budynek mieszkalny
jest parterowy niepodpiwniczony z poddaszem uzytkowym.

Konstrukcje  budynku zaprojektowano jako tradycyjng  murowg, o ukladzie mieszanym
poprzeczno-podtuznym.

Sciany zewnetrzne - pustak ceramiczny POROTHERM gr.25cm , $ciany wewnetrzne
konstrukcyjne - pustak ceramiczny POROTHERM gr. 19 i 25cm.
Strop nad parterem - monolityczna ptyta Zelbetowa gr.15cm.

Dach dwuspadowy w konstrukcji drewnianej krokwiowej z ptatwig kalenicowa.

Fundamenty - sciany fundamentowe betonowe, tawy zelbetowe. Do obliczen przyjeto 3 strefe
obcigzenia $niegiem oraz 1 strefe obcigzenia wiatrem. Fundamenty obliczono dopuszczajgc
maksymalne naprezenia w gruncie na poziomie 160kPa.

Zgodnie z opinig geotechniczng przyjeto pierwsza kategorie geotechniczng i proste warunki
gruntowe.

2. Dane materiatowe

Beton C20/25,

Stal — o wytrzymatosci charakterystycznej min 500MPa
Stal profilowa S235JR

Pustaki ceramiczne klasy 15MPa

Zaprawa cementowo-wapienna marki min M5

Drewno klasy C24



3. Zestawienie obcigzen
3.1. Dach
3.1.1. Obcigzenia state

Obcigzenie Wspotczynnik|  Obcigzenie

L.p Rodzaj obcigzenia charakterystyczne obcigzenia | obliczeniowe

Gk [kN/m2] Y Gd [kN/m2]
1 dachéwka 0,80 1,35 1,08
2 taty, kontrtaty 0,04 1,35 0,05
3 paroizolacja 0,02 1,35 0,03

. 5,5 x0,08x

4 krokiew 8x20cm co max 90cm 0.20/0.9 0,10 1,35 0,13
5 wetna mineralna gr 35¢cm 0,6x0,35 | 0,21 1,35 0,28
6 sufit podwieszany 0,35 1,35 0,47
obcigzenie od warstw 1,42 1,91
obciazenie od catego dachu 1,51 2,04

3.1.2. Obcigzenia zmienne
3.1.21 Obciazenie Sniegiem

Potozenie obiektu: strefa 3, wysokos¢ n.p.m. A =250 m

= 5,=0,006xA-0,6 <1,20 s =1,2kN/m2

Ekspozycja obiektu: teren normalny = C_=1,00

Przenikanie ciepta przez dach: temp. wewn. t, = 18 °C, wsp. przenikania ciepfa U = 0 W/(m?K) = C,=1,00

Rodzaj dachu: dach dwuspadowy
Kat potaci dachu o, = 35°
Kat potaci dachu o, = 35°
=, =0,8%(60-a,)/30 = 0,8%(60-35)/30 = 0,67

()
. 0,33
(i)

0,67
(iii)

35°

(przypadek (i) obc. rbwnomierne)

0,67

0,67

0,33

35°

Obcigzenie charakterystyczne s = u,xC xC xs =0,67x1,00x1,00x1,20 kN/m2 = 0,80 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe s, =1,50x 0,80 kN/m2 = 1,21 kN/m?




3.1.2.2 Obciagzenie wiatrem
Potozenie obiektu: strefa 3, wysokos$¢ n.p.m. A =250 m
= Voo = 22 m/s
Kierunek wiatru 270°
Kategoria terenu - IV
Wysokosci: minimalna z_ =10m, maksymalnaz__ =500 m, wymiar chropowatosci z,=1m
Wysokos¢ odniesienia nad gruntem: z, = h=7,00m=7,00m
Wysokos¢ odniesienia: z, =z_ =10m =10,00 m
Bazowa predkos¢ wiatru: v, =c, xc Voo 1,00 x 1,0 x 22m/s =22 m/s
Wsp. chropowatosci: c(z)=0,60x(z, /10) ~ 0,24 =0,60 x (10,00 / 10) » 0,24 = 0,60
Wsp. ekspozyciji: c(z,)=1,50x(z /10)~ 0,29 =1,50 x (10,00 / 10) ~ 0,29 = 1,50
Srednia predkos$¢ wiatru:
v (z)=c(z)xc(z)xv,=0,60x1,00x22m/s=13,2 m/s
Bazowe cisnienie predkosci:
q,=05xpxv, "2=0,5x1,25kg/m3 x (22m/s) * 2 = 0,30 kN/m2
Szczytowe cisnienie predkosci:
= qp(ze) =c(z)xq,=1,50x 0,30kN/m2 = 0,45 kN/m?2

Rodzaj elementu: dach dwuspadowy

Wymiary budynku:
szeroko$¢ (prostopadle do kierunku wiatru): b =21,20 m
dtugos¢ (rownolegle do kierunku wiatru): d = 8,40 m
wysokos$¢é: h=7,00 m
nachylenie dachu: o = 35,00°
e =min(b, 2h) =14,00 m

Pole powierzchni przegrody: A > 10m2

d=8,40 d=8,40
fo— fe—— >

g ) Y
F F
3,50
I 0,7 3’501'3,33

»!

wiatr wiatr

b=21,20 GH |J I _
n,7 0,47 P,0 6,0 = -D,330,13,430,33 b=21,20

F F
3,50
I 0,7 ’ 3'501:-3,33 !

MO MO |£}|0 MO

[
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Element rozwazany: pota¢ nawietrzna.

Wariant obcigzenia o dodatnich wartosciach pol.

Wspotczynnik cisnienia wewnetrznego:

Zatozono budynek bez $ciany dominujace;j.

Stosunek pola otworow gdzie €. < 0 do pola wszystkich otworéw w budynku: p = 0,50

Stosunek wymiaréw budynku: h/d = 0,83

= = 0,15
Poziom odniesienia do obliczenia ci$nienia wewn. wiatru: z,=z_ =10m=10,00 m
Wsp. ekspozycii: ¢ (z) = 1,50 x (z,/ 10) A 0,29 = 1,50 x (10,00 / 10) A 0,29 = 1,50
Szczytowe cisnienie predkosci:
qp(zi) =c(z) x g, =1,50 x 0,30kN/m2 = 0,45 kN/m2



Pole F

Wspotczynnik cisnienia zewngtrznego: ¢ =0,7
Obciazenie charakterystyczne  w, = qp(ze) XC - qp(zi) xc = 0,45kN/m2 x 0,7 - 0,45kN/m2 x 0,15 = 0,25 kN/m2

pe,F

Obcigzenie obliczeniowe w_=1,50x0,25 kN/m2 = 0,38 kN/m2
Pole G
Wspodtczynnik cisnienia zewnetrznego: Cooc ™ 0,7
Obcigzenie charakterystyczne  w, = qp(ze) XC 6" qp(zi) xc, = 0,45kN/m2 x 0,7 - 0,45kN/m2 x 0,15 = 0,25 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe w_=1,50x0,25 kN/m2 = 0,38 kN/m2
Pole H
WSspotczynnik ciSnienia zewnetrznego: Coupt = 0,47

Obciazenie charakterystyczne w, = qp(ze) XC o - qp(zi) xC, = 0,45kN/m2 x 0,47 - 0,45kN/m2 x 0,15 = 0,14 kN/m?2

pe,H

Obcigzenie obliczeniowe w_=1,50x0,14 kN/m2 = 0,22 kN/m2
Pole |
Wspotczynnik cisnienia zewnetrznego: Cor = -0,33
Obciazenie charakterystyczne w, = qp(ze) xc, - qp(zi) xc = 0,45kN/m2 x -0,33 - 0,45kN/m2 x 0,15 = -0,22 kN/m2
Obcigzenie obliczeniowe w_=1,50x-0,22 kN/m2 =-0,33 kN/m2
Pole J
Wspotczynnik ciSnienia zewnetrznego: Coos ™ -0,43

Obciazenie charakterystyczne w, = qp(ze) xC, - qp(zi) xc, = 0,45kN/m2 x -0,43 - 0,45kN/m2 x 0,15 =-0,26 kN/m?2
Obcigzenie obliczeniowe w_=1,50x-0,26 kN/m2 = -0,40 kN/m2

3.2 .. Strop nad parterem

3.21. Obcigzenia state
Strop nad pomieszczeniami

Obcigzenie Wspétczynnik Obcigzenie
L.p Rodzaj obcigzenia charakterystyczne obcigzenia obliczeniowe
Gk [kN/m2] yf .Gd [kN/m2]

1 warstwa wykonczeniowa 0,35 1,35 0,47
2 wylewka cementowa 7cm 24x0,07 1,68 1,35 2,27
3 styropian gr. 7cm 0,45x0,07 0,03 1,35 0,04
4 ptyta zelbetowa gr. 15cm 250x0,15| 3,75 1,35 5,06
5 tynk cem-wap gr. 1,5cm 19,0x 0,015| 0,29 1,35 0,38
obcigzenie od warstw 2,35 3,17
obciazenie od catego stropu 6,10 8,23




Schody

Obcigzenie Wspdtczynnik Obcigzenie
L.p Rodzaj obcigzenia charakterystyczne obcigzenia obliczeniowe
Gk [kN/m2] yf .Gd [kN/m2]
1 deski 8x0,032x2 0,51 1,35 0,69
2 [stopie 24x0,19x0,5 | 2,16 1,35 2,92
5 ptyta zelbetowa gr. 14cm 25,0x 0,14 3,50 1,35 4,73
6 tynk cem-wap gr. 1,5cm 19,0 x 0,015 0,29 1,35 0,38
obciagzenie od warstw - bieg 2,96 3,99
obciagzenie catkowite — bieg 6,46 8,72
3.2.2. Obcigzenia zmienne
3.2.2.1 Obciazenia uzytkowe
Obcigzenie . . Obcigzenie
L.p Rodzaj obcigzenia charakterystyczne Wsop:)o;iczz);?;k obliczeniowe
Qk [KN/m2] avf .Qd [kKN/m2]
1 A — powierzchnie mieszkalne 2,00 1,50 3,00
1 A — powierzchnie mieszkalne schody 2,00 1,50 3,00
3.3. Sciany
Sciana zewnetrzna murowana
Obcigzenie Wspdtczynnik Obcigzenie
L.p Rodzaj obcigzenia charakterystyczne obcigzenia obliczeniowe
Gk [kN/m2] yf .Gd [kN/m2]
1 tynk silikonowy 19x0,005 0,10 1,35 0,13
2  |styropian gr. 20cm 0,45x0,2 0,09 1,35 0,12
3 pustak ceramiczny gr. 25cm 14x0,25 3,50 1,35 4,73
4 tynk cem-wap gr. 1,5cm 19,0 x 0,015 0,29 1,35 0,38
2 3,97 5,36
sciana wewnetrzna murowana
Obcigzenie Wspdtczynnik Obcigzenie
L.p Rodzaj obcigzenia charakterystyczne obcigzenia obliczeniowe
Gk [kN/m2] yf .Gd [kN/m2]
1 tynk cem-wap gr. 1,5cm 19,0 x 0,015 0,29 1,35 0,38
2 pustak ceramiczny gr. 25cm 14x0,25 3,50 1,35 4,73
3 tynk cem-wap gr. 1,5cm 19,0 x 0,015 0,29 1,35 0,38
z 4,07 5,49
$ciana fundamentowa
Obcigzenie Wspdtczynnik Obcigzenie
L.p Rodzaj obcigzenia charakterystyczne obcigzenia obliczeniowe
Gk [kN/m2] yf .Gd [kN/m2]
1 styrodur gr 15cm 0,45 x 0,15 0,07 1,35 0,09
2 |Sciana zelbetowa gr. 25cm 25x0,25 6,25 1,35 8,44
2 6,32 8,53




4 . Wymiarowanie elementéw

4.1 . Dach

Dach budynku zamodelowano w programie RM-win 3d za pomocg elementéw pretowych. Jako
podparcie zastosowano utwierdzenie stupkow scianki kolankowej w ptycie stropowej. Model
obcigzono zgodnie z zestawieniem obcigzen.

Schemat statyczny

Obcigzenia:
Nr Rodzaj: Wartosci char.  |Wspétczynniki Orient. |Kier.: |Potozenie Nazwa:
Preta Pa: Pb: yG_sup(yQ): ‘YG,inf: [deg] |[[deg] [xa: xb:

CW: Ciezar wiasny - State yG’s@=1,4 el

St: State - Stale

Powierzch. 1,42 1,42 1,35 1,00 Pionow Powierzchniowe
e
Powierzch. |1,42 1,42 1,35 1,00 Pionow Powierzchniowe
e
Powierzch. 10,50 0,50 1,35 1,00 Pionow Powierzchniowe
e
S: snieg - Zmienne y =0,7 y,=0,5 y,=0,2
Powierzch. 10,80  |0,80 1,50 Pionow Powierzchniowe
e
Powierzch. 10,40 0,40 1,50 Pionow Powierzchniowe
e
$1: snieg 1 - Zmienne y_ =0,7 y,=0,5 y,=0,2
Powierzch. 10,80 0,80 1,50 Pionow Powierzchniowe
e
W: wiatr - Zmienne y =0,6 v =0,2 y,=0
180 |Roztozone |-1,00 |-1,00 |1,50 0,0 90,0 |0,00 4,73 |Rozlozone
217 |Rozlozone |-025 |-0,25 |1,50 90,0 0,0 0,00 5,05 |Rozlozone
Powierzch. |-0,26 |-0,26  |1,50 Powierzchniowe

Powierzch. 0,25 0,25 1,50 Powierzchniowe




H Wyniki Obliczen wg PN-EN

Teoria | rzedu

Obwiednie sit
RM_3d v. 8.105 licencja nr 41941

Kombinacje Obcigzen:

Nr: Zawsze: Ewentalnie:

1 CW+St W+S/81

Elementy drewniane

KROKIEW

=N

z
80—
Wyniki wymiarowania elementéw drewnianych wg PN-EN 1995 (Drew1995_3d v. 1.27 licencja nr 41941)

Przekréj: 7 ,,.B 20x8”
Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-EN 1995. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne wartosci wielkosci
statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.
Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla xa=1,900 m; xb=0,000 m, przy obcigzeniach ,,1,35-0,85-(CW+St)+1,5-S1 (b)”.
Nosno$¢ na Sciskanie:
0.a=N/A4,=838/160,00 10 = 0,550 < 8,511 = 0,878x9,692 =k f_




Sciskanie ze zginaniem dla x,=1,900 m; x,=0,000 m, przy obcigzeniach ,,1,35-0,85-(CW+St)+1,5-S1 (b)”:

(o) o (o}
c,0,d m,y,d m,z,d __
. + +k, =
c,y.fc,O,d fm,y,d fm,z,d
Gc,O,d + k o-m,y,d Gm,z,d _
k " -
c,zf;‘,O,d fm,y,d fm,z,d

0,550 4,694 7x 0,576

0,999x9,692 | 11,077 11,077 _ 0,517<1
0,550 7x 4,694 0,576

0,878x9,692 " 11,077 n 11,077 _ 0,413<1

(6.23)

(6.24)

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla xa:1,900 m; xb:0,000 m, przy obcigzeniach ,,1,35-0,85-(CW+St)+1,5-S1 (b)”.

Warunek statecznosci:

2
[ Gm,d j i
k.
crit) m,d (635)

Nosnos¢ dla x,=1,900 m; x,=0,000 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-0,85-(CW+St)+1,5-S1 (b)™:

Oec0d 4,604 0,550

kezfeoa _ 1000110772, 0,878x9,692

=0,244 <1

m 6"1 Z.
v g Tmed _ 4694 . 0576
Ty Jmza 1077 7 1L0TT _ g 460 < 1 (6.17)
Gm Gm vA
k, Smvd | Onzd _ o 4694 0576
Jova  Tuza TLO77 L 1077 _ g 349 <1 (6.18)

Nosnos¢ ze Sciskaniem dla x =1,900 m; x,=0,000 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-0,85-(CW+St)+1,5-S1
(b):

2 c

Ocod , Omyd 4 Omzd _0550° 4,694 0.7 0:376
2 m >

floa Suya Soza 9692 11,077 7 11,077 _0463<1 (6.19)
2

Ccod  p Omyd  Omzd _0,550° 4,694 0,576
2 m - b

floa Joya  Jwza 96922 11,077 11,077 _ 0352<1 (6.20)

Nos$nos¢ na scinanie:
Wyniki dla x =1,900 m; x,=0,000 m, przy obcigzeniach ,,1,35-0,85-(CW+St)+1,5-S1 (b)”.
‘Warunek nosnosci

t Ta+Tog =0.6142+0,010° = 0,614 <1,846 = 1,000x1,846 = k

d vY v,d

Nosnos¢ na skrecanie:
Wyniki dla x =1,900 m; x =0,000 m, przy obciazeniach ,,CW+1,35-0,85-St+1,5-(0,7-S1+W) (b)”.

3 M[OI‘

b*h

0

_ _ 0,255%8,0%x20,0
Ttor,d - -

x10° = 0,000 < 2,077 =/

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x =0,950 m; x,=0,950 m, przy obcigzeniach ,,Char: CW+St+S1; Q-S: CW+St+0,2-S1”
cigciwy preta.

liczone od

U, o= 09<12,7=u

z,fin,gr

U = 03<12,7=u

z,fin,gr



JETKA

}71604‘

Wyniki wymiarowania elementéw drewnianych wg PN-EN 1995 (Drew1995_3d v. 1.27 licencja nr 41941)

Przekroj: 6 ,,I1Ia 20,0x16,0”

Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-EN 1995. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne warto$ci wielko$ci

statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.

Nosnos¢ na rozcigganie:

Wyniki dla x =0,000 m; x,=2,503 m, przy obciazeniach ,,1,35-0,85-CW+St+1,5-(S1+0,6- W) (b)”.
0,a=N/4,=0/192,00 x10=10,000<6,692=/ (6.1

Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x =1,252 m; xb:1,252 m, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+St) (a)”.
No$no$¢ na $ciskanie:

O oa™ N/A4,=0,1/192,00 x10 = 0,008 < 0,395 = 0,041x9,692 = kcfc,O‘d

Sciskanie ze zginaniem dla xa=1,252 m; xb=1,252 m, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+St) (a)™:

Ocod Omyd 1 Omzd _ 0,008 0,005 0,987
keyfeoa  Juya  Smea 004139692 11,077 11,077

=0,100<1  (6.23)

Ocod Omyd , Omzd _ 0,008 Lox 0005 0,987

keifeva " Suya  Swza  0748%9,692 , T 11,077 , 11,077

=0,091<1 (6.24)
Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x =1,252 m; x, =1,252 m, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+St)+1,5-0,7-S1 (a)”.
Najwicksze naprezenia dla gatezi $ciskanej:
o=y,aM/I +y' a M/I'_ =1,000x7,0x0/9408,0 x10° + 1,000x0,0x0,5 / 4096,0 x10° = 0,007 < 9,692 = f
c,0,d
Najwicksze naprezenia dla gatezi rozciagane;:
o=y.aM/I +y a M/I'_ =1000x7,00x0/9408,0 x10°+ 1,000%0,0x0,5 / 4096,0 x10° = 0,007 < 6,692
=fon
Nosnos¢ dla xa:1,252 m; xb:1,252 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+St)+1,5-0,7-S1 (a)”:

Ou0d | Omyd 4 Omzd _ 0,007 0,987
m - U
Jroa  Fuya Somza 11,077 + o 1L07T _g 090 <1
G Gm GI‘I‘l Z.
00d | k, ,vd zd 0 0,007 0,987
th,O,d fm,y,d fm,z,d 11’077 + 11’077 = 0,090 <1

Nos$no$¢ ze Sciskaniem dla x =1,252 m; x =1,252 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,1,35-(CW+St)+1,5-0,7-S1
@



2

Ocod , Omyd Omzd _0,005> 0,007 0,987
m 9
f2od Suya Tuza 96922 11077 | 7 1L077 _ 000 <1
o2 c c
cod o Omyd mzd _ 0,005 0,007 0,987
> " 1,0x—>——
floa Joya  Jumza 9,6922 N 11,077, 11,077 _ 4 090 <1

Nos$nos¢ na scinanie:
Wyniki dla xa:2,503 m; be0,000 m, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+St)+1,5-(0,7-S1+0,6- W) (a)”.
‘Warunek nosnosci

t Tia T T =-/0.0017 + 0063 = 0,063 < 1,846 = 1,000x1,846 = k
d

vY vd

Nosnos¢ przewiagzek:
Wyniki dla x =2,503 m; x,=0,000 m, przy obciazeniach ,,CW+1,35-St (a)”.
Do potaczenia przewiazek, przyjeto taczniki mechaniczne w postaci wkretow dlugosci 132,0 mm o $rednicy 6,0 mm.
Nosnos¢ tacznikow:
(F,./ FV’Rd)2 H(FF ) =(309,7/733,6)* +(206,5 /1807,1)° = 0,191 <1
Przyjeto przewigzki szerokosci /, = 200,0 mm.
No$nos¢ przewigzek:

o=M_/W=0,/1066,67 x10° = 0,046 < 11,077 =fna
t=15V /4=1,5x1,2/320,00 x10 = 0,058 < 1,846 =fa

Nosnos¢ na skrecanie:
Wyniki dla x =2,503 m; x,=0,000 m, przy obcigzeniach ,,CW+1,35-0,85-St+1,5-W (b)”.

3 M[Ol’ 0

b*h n _ 0,259x%6,0°x16,0 + 0,259x6,0°x16,0

4 tor,d -

x10°= 0,000 < 2,092 =1

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x =1,252 m; x,=1,252 m, przy obcigzeniach ,,Char: CW+St+S1+0,6-W; Q-S: CW+St+0,2-S1+0-W”
liczone od cigciwy preta.

u . =00

z,inst

u. =05

y,inst

u, . =0,0<10,0=u

z,fin,gr

U= 0,9<16,7=u

z,fin,gr

PLATEW KALENICOWA
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Wyniki wymiarowania elementéw drewnianych wg PN-EN 1995 (Drew1995_3d v. 1.27 licencja nr 41941)

Przekroj: 2 ,,B 24x12”

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-EN 1995. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne warto$ci wielko$ci
statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.

Nosnos¢ na rozcigganie:
Wyniki dla x =4,010 m; x, =17,190 m, przy obcigzeniach ,,1,35-0,85-(CW+St)+1,5-S1 (b)”.
0 0a= N/A =6,5/288,00x10 = 0,227 < 6,998 =fw,d 6.1)

Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x =14,260 m; x,=6,940 m, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+St)+1,5-(0,7-S1+0,6- W) (a)”.
Nosnos$¢ na Sciskanie:

O oa™ N/A4,=0,2/288,00 x10 = 0,006 < 9,761 = 1,007%9,692 = kcfc,O,d

Sciskanie ze zginaniem dla x,=14,260 m; x,=6,940 m, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+St)+1,5-(0,7-S1+0,6- W) (a):

o, o, O,
- cod_ Omyd \p Tmed _ 0,006 LOSL . 0,40
evSeoa  Suya Jnza 1030x9.692 11,077 7 11077 _g he oy (6.23)

Oc0d Omyd , Omzd _ 0,006 0.7 1081 0,440
k,.feoa Jnya  Jmza  1,007x9,692 11,077 , 11,077 ~0.109<1 (6.24)

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x =19,450 m; x,=1,750 m, przy obcigzeniach ,,1,35-0,85-(CW+St)+1,5-(S+0,6-W) (b)”.
Warunek statecznosci:
0. =M/W=81/1152,00 x10°=17,029 < 11,077 = 1,000x11,077 = keifng (6:33)
Nos$nos¢ dla x =19,450 m; x,=1,750 m; przesto nr: 29, 29, 29, przy obcigzeniach ,,1,35-0,85-(CW+St)+1,5-(S+0,6- W)
(b)”:

Owod  Omyd | k) Omzd _0,010 7,029 0.7% 1,212
Jroa  Juya Tnza 6,998 11077 7 11077 _g 043 (6.17)

(¢

Or0d 4 Omyd | Omzd _0,010 7, 7029 1212

m >
froa Joya  Suza 69987 11077 11,077 ~0,555<1 (6.13)

Nosnos$¢ ze Sciskaniem dla x,=19,450 m; x,=1,750 m; przesto nr: 29, 29, 29, przy obcigzeniach ,,1,35-0,85-(CW+St)
+1,5:(S+0,6-W) (b)™:

2
Ocod  Omyd 4 Omzd _0,0000 7,029 0.7x 1212

2 m 2 5
Sooa  Juya Soza 9692 11,077 . 11,077 0711 <1 6.19)
2
G Gm sz
0d 4 g 2d g Omad _0,000° (. 7,029 1212
2
Sod Joya  Swza 969227 11,077 11,077 _0554<1 (6.20)

Nos$nos¢ na $cinanie:
Wyniki dla x =4,010 m; x, =17,190 m, przy obcigzeniach ,,1,35-(CW+St)+1,5-(0,7-S1+0,6- W) (a)”.
Warunek no$nosci

T \Tha tTha =[11022 40,0797 = 1,105 <1,846 = 1,000x1,846 = k

d vY vd

Nosnos¢ na skrecanie:
Wyniki dla x =21,200 m; x, =0,000 m, przy obcigzeniach ,,CW+1,35-0,85-St+1,5-W (b)”.



3IM,, 0
n
b2 _0,245x12,0°x24,0

T tor,d -

x10° = 0,000 < 2,031 =1, ,

Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x =4,130 m; x, =17,070 m, przy obcigzeniach ,,Char: CW+St+81+0,6-W; Q-S: CW+St+0,2-S1+0-W”
liczone od cieciwy preta.

= 0,4

z,inst

=0,0

y,inst -

u

u

u 0,6<1,6=u

zfin - z,fin,gr

U= 0,0<1,6=u

z,fin,gr

PRZYJETO: ELEMENTY Z DREWNA C22
KROKIEW 8x20cm,

JETKA 2x6x16cm

PLATEW KALENICOWA 12x24cm
MURLATA 16x16cm

Murtlaty ukladaé¢ na przekladce z papy i mocowa¢é do wiency Srubami M16 co okolo 1,2m. Wszystkie
elementy przed wbudowaniem zabezpieczy¢ przed dzialaniem ognia, owadéw, plesni i grzybow.

RAMA STALOWA




Wyniki wymiarowania stali wg PN-EN 1993 (Stal1993 3d v. 1.101 licencja nr 41941)

Nr preta: | Przekroj: Warunek decydujgcy: Nosnos¢: Kombinacja obc.
214 3-1180 HEA Srodnik pod obc. skup. 0184 L1 1 e
213 3-1180 HEA Srodnik pod obc. skup. 0,172 |11 (15?5'0'85'(‘3""*5””’5'51
— - 1,35/ (CW+S
179 3-1180 HEA Zginanie i slglskanle 0,123 |11 +13§.201"7V.s1‘2a6.w) @
(Statecznos$¢)

4.2 . Strop nad parterem
Strop zamodelowano w programie ABC Ptyta za pomocg elementow ptytowych. Jako podparcie
przyjeto podpory podatne o podatnosci odpowiednio scian murowanych i elementéw zelbetowych.
Model obcigzono obcigzeniem statym i zmiennym zgodnie z zestawieniem obcigzen oraz
obcigzeniami liniowymi i punktowymi od dachu i scian poddasza. Przedstawione na mapach ilosci
zbrojenia nie uwzgledniajg koniecznego zbrojenia minimalnego. Strop analizowano uwzgledniajgc
mozliwo$¢ jego zarysowania. Zbrojenie obliczane byto iteracyjnie w dostosowaniu do zmiennej
w funkcji zarysowania, sztywnosci ptyt i belek stropowych. Wymiarowanie stropu przeprowadzono
w ABC PLYTA. ZAPROJEKTOWANE ZBROJENIE ELEMENTOW ZELBETOWYCH
PRZEDSTAWIONO NA RYSUNKACH
Zbrojenie ptyty obliczono wg: PN-EN 1992-1-1:2008
Dane: 1
Obwiednia: automat EN
Sytuacja: Trwata i przejsciowa
Gora piyty
Klasa ekspozycji: XC1
Dot ptyty
Klasa ekspozycji: XC1
Konstrukcja: Monolityczna Obiekt: Strop-wysychanie obustronne
Kruszywo bazaltowe: 8 mm
Moment skrecajgcy uwzgledniono wektorowo

Alfa cc/ct: 1/1

Gatunek betonu  : C20/25 Wytrzymatos¢ fck : 20 MPa
Wsp.sprezystosci Ecm: 29962 MPa Whytrzymatos¢ fecd : 14,29 MPa
Liczba Poisson’a :0,2 Whytrzymatos¢ fctm: 2,21 MPa

Wytrzymatos¢ fctk: 1,55 MPa
Wariant obcigzen grawitacyjnych: 7
Grubos¢ Moment graniczny
0,18 m 5,968 kNm/m
0,51 m 47,91 KNm/m
0,25m 11,51 KNm/m
0,41m 30,96 kNm/m
0,28 m 14,44 KNm/m
0,35 m 22,56 KNm/m
0,32m 18,86 kNm/m
Przy liczeniu zbrojenia minimalnego uwzgledniano no$nosci przekroju betonowego
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Mapy zbrojenia dolnego X-X [mm2/m]

Folawkladek mm2/m na dole phdy - kierunek = Fr-EM 1992_1_1:2008
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Mapy zbrojenia gérnego Y-Y [mm2/m]
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Mapy zbrojenia gérnego X-X [mm2/m]

Zhrojenie zatozone i niezbedne (#10) (c=35) (RB500W)
Dane: 1
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4.3 . Schody
schemat statyczny

el
on
(=}
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o
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1 2,400
2,00
| =t
W Y N I K I wg PN-EN 1990
Teoria I-go rzedu
RM Win v. 11.97 1licencja nr 41941
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa Znaczenie: vE wo/yl/y2:
CW-"Ciezar wtasny" Stale 1,35/1,00
A -"" Zmienne 1 1,50 1/1/1
U -"" Zmienne 1 1,50 1/1/1

MOMENTY :




TNACE:

Wyniki wymiarowania elementu zelbetowego wg PN-EN-1992

Nosnosé przekroju prostopadiego:
zadanie schody, pret nr 1, przekréj: x =2,23 m, x,=2,01 m

Obliczenia wykonano dla kombinacji [CW AU (a)] grup obciazen, dla ktérej warunek stanu granicznego
nos$nosci przekroju jest najniekorzystniejszy
Wielkosci obliczeniowe:
N,~-0,71 kN,
M, =M, >+ M,,?) = (-19,022+0,00%) =19,02 KNm
f.7~14.3 MPa, f =435 MPa=f,,
Zbrojenie rozciggane: 4 =7,07 cm?,
A=A +A,=7,07 cm?, p=100x4 /A4 = 100x7,07/1400=0,50 %
Wielko$ci geometryczne [cm]:
h=14,0, d=11,0, x=4,0 (&=0,364),
a=3,0,a=1,4,2z=9,6, A =400 cm?,
-=-0,80 %o, &,=1,40 %o,
Wielkosci statyczne [kN, kNm]:
F=-198,15, F = 197,44,
M=11,13, M  =17,90,

Warunek stanu granicznego no$nosci:
M,,=30,47 kNm > M, =M +M =11,13+(7,90)=19,02 kNm

Przyjeto

plyte schodéw gr. 14cm

Zbrojenie #10col2dotem na catej dtugosci schodéw, géra prety zakotwione w ptycie
stropowe;j i na potaczeniu biegéw oraz z w fundamencie zbrojenie rozdzielcze #8 co
20cm



4.4 . Fundamenty

Budynek posiada prosta konstrukcje w podtozu wystepuja proste warunki gruntowe przyjeto |
kategorie geotechniczna.

Jako obcigzenie taw fundamentowych przyjeto reakcje z modelu ABC Plyta. Reakcje odczytano
jako bardziej niekorzystne z kombinacji zgodnie ze wzorami 6.10a i 6.10b. Jako bardziej
niekorzystna jest kombinacja 6.10a. Reakcje usredniono dla poszczegdlnych Scian.
Wspotczynniki czesciowe do oddziatywan przyjeto wg zestawu B

GRUNT PONIZ EJ POZ. POSADOWIENIA: glina pylasta

Stopien plastycznosci I} =0.15
gruntu poniz ej poz. posad:
Gestos¢ objetosciowa PBn = 20~t0—n PR = 0.9-pg,
gruntu poniz ¢j poz. posad.: m3
Spojnosc ¢y = 15-kPa cur = 09-¢c,
gruntu poniz ej poz. posad.:
Ka t tarcia wewngetrznego ¢, = l4-deg dyur =090, ¢y = 12.60-deg
gruntu poniz ej poz. posad:
GRUNT POWYZ EJ POZ. POSADOWIENIA:
Gesto$¢ objetosciowa _ ton _
gruntu powyzej poz. posad. PDn = 18 3 Ppr = 0-9-Ppp
m
2
n-tan( ¢ 0]
Np = ¢ ur)-tan(% + %) Np =314  Ng=075(Np —1)tan(p,,)  Ng =036
N Npy -1 ! =9.59
C_(D_)tan<¢) Ng =95
ur B = 100cnx Diin = 100cmx
STAN GRNICZNY NOS NOS CI GRUNTU POD £ AWA :
kN kN
af = (Nc-eyr + Np-pppg-Dpip + Np-pp;-2-B)-B Gf = 24297-— 0.81-qp = 196.81-—
Przyjeto nosnos¢ podtoza gruntowego 150kPa
441. ktawatF-1
zestawienie obcigzen
Obcigzenie ) . Obcigzenie
. L W spotczynnik . .
L.p Rodzaj obcigzenia charakterystyczne obciazenia obliczeniowe
Gk [kN/m] a » Gd [kN/m]
1 reakcja z programu zgodnie z 80.00
6.10a
2 Sciana zewnetrzna 4,07x3,0 12,21 1,35 16,48
3 |8ciana fundamentowa h=1m 6,32 1,35 8,53
4 tawa fundamentowa 25x0,8x0,3 | 6,00 1,35 8,10
| 24,53 113,11
szerokos¢ fundamentu B [m] 0,80 L
Naprezenia 141.39
dopuszczalne naprezenie 150 o.= Gd/B [kPa] ’
0.dop [kPa]




Przyjeto tawe fundamentowg szerokosci B = 0,80 m
Zbrojenie tawy: wiencowe: 4 #12 strzemiona: #6 co 25 cm
Takie samo zbrojenie zastosowaé w gérnej czesci sciany fundamentowej

44.2.

tawa LF-2

zestawienie obcigzen

Obcigzenie Wsoslczvnnik Obcigzenie
L.p Rodzaj obcigzenia charakterystyczne ogci 2Znia obliczeniowe
Gk [KN/m] avf Gd [kN/m]
1 reakcja z programu 58,00
2 |Sciana zewnetrzna 4,07x3,0 12,21 1,35 16,48
2 |$ciana fundamentowa h=1m 6,32 1,35 8,53
3 |tawa fundamentowa 25x0,6x0,3 | 4,50 1,35 6,08
2 23,03 89,09
szerokos¢ fundamentu B [m] 0,60 L
Naprezenia 148.48
dopuszczalne naprezenie 150 0.=Gd/B [kPa] ’
0.dop [kPa]

Przyjeto fawe fundamentowg szerokosci B = 0,60 m
Zbrojenie tawy: wiencowe: 4 #12 strzemiona: #6 co 25 cm.
Takie samo zbrojenie zastosowac¢ w gornej czesci sciany fundamentowej

wrzesien 2023

mgr inz. Arkadiusz Kulis

upr. nr ewid MAP/0107/PWOK/11




